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◼ 動機

徳島県で産出される青石(塩基性片
岩)は、青緑色の美しい石で、庭石
や庭園テーブルとして使われてい
る。しかし「にし阿波の傾斜地
（世界農業遺産認定）」の青石内
部には、一部茶色く変色している
特異な風化が見られる。その違い
に興味を持った。

◼ 目的

青石の風化原因について解明する
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１．動機・目的

図１ 青石の庭園テーブル



図２ 四国の地質略図（出典：中国四国農政局）
図５ 風化した青石内部

図３ 青石表面

図４ 青石内部

２．傾斜地における青石の特異な風化
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３．仮説

◼ 風化した青石内部の色が酸化鉄や硫化鉄に似ている

青石には多量の「鉄」が含まれている【実験Ⅰ】

◼ 風化した部分が酸化鉄・硫化鉄だと仮定して

微生物により化学的風化が促進されている【実験Ⅱ】

4

図６ 風化した青石内部



４．実験Ⅰ「定性分析」

ベルリンブルー反応等を用い、青石に鉄が含まれているか確認する

◼ 実験方法
(1)青石の破片を硝酸20mlに入れ3分間加熱する

(2)加熱後の硝酸に試薬を加え、沈殿を確認する
・ヘキサシアニド鉄(Ⅱ)酸カリウム
・アンモニア水

図７ 実験の様子

ベルリンブルー反応とは？
ヘキサシアニド鉄(Ⅱ)酸カリウム（K₄[Fe(CN)₆]）を用いて、
鉄(Ⅲ)イオン（Fe³⁺）を検出する化学反応
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５．実験Ⅰの結果・考察
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◼ 考察
ヘキサシアニド鉄(Ⅱ)酸カリウムと反応し紺青色の沈殿物が析出し、アンモニ
ア水との反応では赤褐色の沈殿物が析出したことから、青石は鉄を含んでいる
ことが分かった。

図８ 沈殿の様子

◼ 結果

アンモニア水
↓

赤褐色の沈殿析出

↓

Fe³⁺

試薬を加える前

ヘキサシアニド鉄(Ⅱ)酸カリウム
↓

紺青色の沈殿析出

↓

Fe³⁺



６．実験Ⅱ 「微生物実験」
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◼ 実験方法
(1) LB 培地(①～③)と、ポテト培地(④～⑥)を作成する

(2) ５種類の岩石(青石、みそ石、珪質片岩、砂岩、花崗岩)の内部断面を削り、
岩石片(1g)と滅菌水(1ml)をマイクロチューブに入れる

※青石(塩基性片岩)、みそ石(泥質片岩)

(3) 両培地に植菌する
※ディスポループ１回(①④)、ディスポループ２回(②⑤)、

コンラージ棒使用し20μl(③⑥)

(4) 27℃のインキュベーターで１日培養後、
出現したコロニーを観察する

図９ 作成した試料
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７．実験Ⅱの結果
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表１ 出現したコロニーの結果写真



８．実験Ⅱの結果・考察
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表２ 出現したコロニーの結果

◼ 考察
塩基性片岩のコロニー数は、LB培地の約２倍ポテト培地で確認できたのは、生
息する微生物が必要とする栄養源がポテト培地に多く含まれていたからではな
いかと考える。また、片理の有無と微生物の生息が関係していると考えた。

① ② ③ ④ ⑤ ⑥

A 塩基性片岩 （青石） 傾斜地（家賀地区） 明瞭 1 0 36.5 0 0 69.7 17.9 

B 泥質片岩 （みそ石）傾斜地（家賀地区） やや明瞭 0 0 1 0 0 1.7 0.4 

C 珪質片岩 傾斜地（家賀地区） 明瞭 0 11 4 0 0 3 3.0 

D 砂岩 穴吹川 無し 0 0 0 0 0 0 0.0 

E 花崗岩 購入 無し 0 0 0 0 0 0 0.0 

LB培地 ポテト培地
試料 岩石名 採取場所 片理



９．まとめ・展望
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◼ まとめ
青石内部の変色部分には鉄が含まれていることが、実験Ⅰの定性分析により
確認され、風化部分が酸化鉄である可能性が高いと考えられる。また、実験
Ⅱの微生物実験では、片理を有する岩石にのみコロニーが形成されたことか
ら、片理の隙間を通じて微生物が侵入した可能性が示唆された。これらの結
果より、微生物が青石の内部風化に関与している可能性が高いと考えられる。

◼ 展望
・今回出現した微生物の同定・性質調査
・岩石の風化に微生物がどのように関係しているのか解明
・にし阿波の傾斜地に生息している微生物の調査
・風化の促進による二酸化炭素固定
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